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Proteccidon contra el rayo de edificios

INTERNACIONALES

IEC 61024-1
Proteccion contra el rayo
Principios béasicos
03.1990

IEC 61024-1-1
Seleccion de los
niveles de proteccion

IEC 61024-1-2
Directrices de aplicacion B
Disefio, ejecucion,
mantenimiento y Prueba

EUROPEAS (*) NACIONALES
EN 61.024-1 UNE 21.185
Proteccion contra el rayo ~ Proteccion contra el rayo
Principios basicos en edificios
07.1995

Alemania: DIN VDE 0185-1
USA: NFPA 780
Polonia
ltalia
Reino Unido
(*) Todas las normas IEC seran asumidas por los paises
mienbros de la UE como normas EN después de un periodo de
adaptacion.
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INSTALACION
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Esfera de calculo segin
el modelo Isogeometrico |

Reticula de la
malla

Angulo de
proteccién

En estos casos utilizar sélo el sistema de la esfera y de
la reticula

h  Altura del elemento captador sobre la superficie del
terreno

Radio de |a “esfera del rayo™
o Angulo de proteccion
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Nivel de
proteccion

Esfera
Iso-
geomeétrica

Angulo de proteccion

=

Dimensiones] Efectividad
de malla

5x5

10 x 10

15 x 15
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Espacio protegido

. Altura del dispostivo captador sobre
el nivel del suelo

. Radio de la esfera isogeométrica
a :Angulo de proteccion

Lit.: ENV 61024-1: 1995-01. 1 + 3




Nivel de |Dimensiones
[proteccion de malla
I 5x5
|l 10 x 10
11 15 x 15
IV 20 x 20

P. e, canalon

IEC 61024-1 :Apartado 2.1.2, Tabla 3
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El angulo = depende del nivel de
proteccion y de la altura de la punta

a (°)
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olLproteccion

0 10 20 30 40 50 60
h (m)

IEC 61024-1 : Anexo B, Tabla 3
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Nivel proteccion
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a = arcsen (1-hegs/20)[grd]
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IEC 61024-1 (vOE V 0185 1¢il 100) 1996-08: Abschnitt 2.1.2, Tabelle 3 & hett - t an a
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Zona de proteccion aportada por dos puntas FrankliJﬁ@
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Con el fin de reducir el riesgo de aparicion de chispas peligrosas,
los derivadores se deberan disponer de forma que desde el punto
de impacto a tierra:

a) existan varias trayectorias en paralelo para la corriente;

b) la longitud de estas trayectorias se reduzca al minimo;

Se deberan disponer los derivadores de forma que constituyan, en
la medida de lo posible, la prolongacion directa de los
conductores del dispositivo captador.

UNE 21.185
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En cada punto de
conexion con lared
de tierra debera
Instalarse un punto de
medicidon, salvo en
,derivadores
naturales* conectados
con red de tierra de
cimentacion

Punto de
interconexion

Punto de
interconexion
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IEC 61024-1 (VDE V 0185 Teil 100) 1996-08: Apartado 2.2.4
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Nivel de proteccidn distancia media

en metros

UNE 21.185y IEC 61024-1 : Tabla 5
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Art. Nr.: 476 010
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Art. Nr.: 476 001
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Toma de Tierra. Disposicion Tipo A
(Tomas de tierra horizontales o de profundidad)

Latoma de tierra horizontal precisa, por cada derivador, un electrodo de 5 m
minimo para cada uno de los derivadores enterrado a una distancia minima de
0,5 m.

Las tomas de tierra verticales tiene la ventaja de llegar a mas profundidad
donde la resistencia especifica es menor que en la superficie.

Las toma de tierra de 9 metros han resultado muy ventajosas.

IEC 61024-1 (VDE V 0185 Teil 100) 1996-08: Abschnitt 2.3.2.1 NC
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Longitud minima electrodo horizontal
Longitud minima electrodo vertical 0,51
l1(m)
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Por cada derivador se precisa

Captacion una toma de tierra horizontal
de 5 metros de longitud en
una profundidad minima de
0,5 m.

Punto de seccionamiento

e Toma de tierra horizontal

Ty 4y — . IEC61024-1 (VDE V 0185 Teil 100) 1996-08: Abschnitt 2.3.4
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Dos metros y medio es la
profundidad minima. Recomendada
la toma de tierra vertical Tipo A

¥ Punto de seccionamiento

Toma de tierra de
profundidad
recomedable de 9 m.

..........................................
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IEC 61024-1 (VDE V 0185 Teil 100) 1996-08: Abschnitt 2.3.2.1, 2.3.4 v [ 1< 1<
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Torna de Tierra Tipo
(Tierra de Cimientos o Anillo Perimetral)

Se denomina toma de tierra de cimientos a un conductor empotrado en el
cimiento, que se encuentra en contacto con la tierra en una gran superficie.
Puede emplearse como toma de tierra de cimientos, acero cincado en pletina de
30 x 3,5 mm y conductor redondo o varilla de 10 mm de diametro.

Se denomina anillo perimetral de tierra a aquella toma de tierra que se situa a
poca profundidad dentro del terreno, aproximadamente a 1 metro, alrededor de
la instalacion a proteger y separado de su fachada aproximadamente 1 metro.
Puede emplearse como toma de tierra perimetral acero cincado en conductor
redondo o varilla de 10 mm de diametro.
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el interior deberan
presentar un extremo
libre de al menos 1,5
parala conexion a
barras equipotenciales

\

Toma de tierra en
forma de anillo

pudiendose emplear:
*Pletina de 30x3,5 mm

sVarillade 10 mm @

I
I
|
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Tierra de cimento
Pletina 30x3,5
Varilla 10 mm @
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/Desde la tierra de \
cimientos deberan
sacarse banderolas
de conexion para la
instalacion del
elemento captador
protegidos contra la
corrosion pudiendose
emplear:

Pletina 30 x 3,5 mm
kVariaIIa con PVC /
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Suelo acuoso, movedizo,
residuos vegetales humedos

Barro, arcilloso de labrado
Barro arenoso
Suelo arenoso hiumedo

Suelo arenoso seco
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IEC 61024-1 (VDE V 0185 Teil 100) 1996-08: Bild 2
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El anillo perimetral de tierra se
ha de situar a una profundidad
minima de 0,5 metros y
separado de |la fachada del
edificio como minimo a 1
metro. 1m
Desde dicho anillo se han de

prever las banderolas o

conexiones necesarias parala

proteccidon externa

(derivadores) y para la

equipotencialidad (Barras 0 i
equipotenciales).

Barra
equipotencial

Por lo menos el 80% del
electrodo de tierra ha de estar

IEC 61024-1 (VDE V 0185 Teil 100) 1996-08: Abschnitt 2.3.2.2  €n contacto con el terreno
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Barra equipotencial

-\ i

LPZ 1

Proteccion externa

i O

Tuberia con proteccion catddica

] :
| Calefaccion(]

Red de tierra
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